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Nazwa wnioskodawcy: Zielinski Janusz
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Nazwa budynku: Hotel z restauracja
"ARKADIA"

Adres: taszczéwka Kolonia 79
kod pocztowy: 22-600
miejscowos$¢: Tomaszéw Lubelski
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wojewddztwo: lubelskie
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imie nazwisko: Konrad Zielonka
tytut zawodowy:_magister inzynier

Sadurki, 20.01.2017

"W przypadku kilku wykonawcow nalezy wpisaé koordynatora audytu.




STRESZCZENIE?

Analizowany obiekt jest w ztym stanie pod wzgledem efektywnosci energetycznej wymagana jest
modernizacja elementéw budynku, w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie koricowa.
Proponowana jest modernizacja Scian zewnetrznych poprzez docieplenie do obecnej izolacji
ktéra wynosi 5cm przez styropian gr. 10cm, takie rozwigzanie pozwoli w znaczacy sposéb
obnizy¢ zapotrzebowanie na energie cieplng. Kolejnym proponowanym rozwigzaniem dodatkowo
zmniejszajgcym zapotrzebowanie na energie cieplng jest docieplenie dachu weing mineralna o
grubosci 10cm. Dodatkowo nalezato by wymieni¢ okna i drzwi zewnetrzne z powodu ztego stanu
technicznego poniewaz posiadajg nieszczerosci. Obecny stan techniczny instalacji grzewczej jest
w zlym stanie oraz jest mato efektywny nalezy przeprowadzi¢ modernizacje systemu ogrzewania.
Modernizacja systemu grzewczego polega na zastosowaniu dwoéch niezaleznych systemoéw
grzewczych zlokalizowanych w dwoch cze$ciach obiektu. W pierwszej czesci ktérg jest
restauracja nalezy zastosowac agregaty i klimakonwektory ktére charakteryzujg sie duzg
efektywnoscig energetyczng. W czesci hotelowej proponowanym rozwigzaniem jest
zastosowanie systemu ziozonego z pomp ciepta typu powietrze-woda jako Zrédia
wytwarzajacego ciepto oraz zastosowanie mat kapilarnych jako elementu rozprowadzajacego
ciepto wraz z systemem regulacji miejscowej w kazdym pokoju hotelowym. Zastosowanie dwéch
niezaleznych systeméw grzewczych podnosi efektywnosci grzewczg instalacji oraz obniza koszty
ogrzewania. Nalezy rowniez rozwazy¢ modernizacje systemu przygotowania cieptej wody ktéry
jest wykonywany przez piec gazowy ktérego efektywnosci jest mata i poznosi koszty uzytkowania
instalacji. Proponowanym rozwigzaniem jest zastosowanie pompy ciepta jako Zrédia
wytwarzajacego ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kolejnym elementem jest
wymiana pieca konwekcyjno parowego ktory jest zbyt maty oraz przestarzaty. Wymiana pieca na
wigkszy i bardziej efektywny pozwoli zaoszczedzi¢ energie oraz koszty uzytkowania. Suszaki do
rak sg przestarzate i w ztym stanie technicznym przez co podnoszg zuzycie energii elektrycznej
nalezy wymienic je na bardziej efektywne. Instalacja o$wietlenia jest mato efektywna sktada sie z
przestarzatych zarowek ktéore sg mato efektywne, nalezy wymieni¢ oswietlenie na
energooszczedne. Rozwazane jest zastosowanie systemu zarzadzania energig w celu obnizenia
kosztéw. Przewidziano montaz dwoch systeméw zarzadzania energig. Pierwszy system bedzie
zlokalizowany w czesci hotelowej przez zastosowanie zamkéw na karte odcinajacych czesé
instalacji w danym pokoju, podczas gdy nie ma w nim os6b. Drugi system bedzie zlokalizowany
w czesci restauracyjnej poprzez dzielenie kurtyng sali konsumpcyjnej na kilka czesci, takie
rozwigzanie pozwoli zmniejszy¢ zuzycie energii na ogrzewanie w chwili gdy w restauracji jest
mato klientéw. Zastosowanie dodatkowo instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,75kW pozwoli w
znaczacy sposéb obnizy¢ koszty na energie elektryczng. Wykorzystanie odnawialnych zrodet do
zasilania obiektu pozwoli zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie pierwotng. W budynku
proponowane sa dwa rozwigzania wykorzystujgce energie odnawialng pompy ciepta oraz
instalacja fotowoltaiczna.

2w tym miejscu nalezy w kilku zdaniach opisa¢ stan faktyczny oraz przewidziane modernizacje.



1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.1. | Dane identyfikacyjne budynku

1.1.1 Rodzaj budynku | Uzytecznosci publicznej ;I:Ségwso'( 1997
Zielinski Janusz Restauracja

113 1 tor | & o 1.1.4 Adres budynku

mwes Arkadia' ) ul. Laszczéwka Kolonia 79
o Laszczodwka Kolonia 79 Kod 22-600

gé?gzb nl?ozr‘g:ss;;(gnldlzggi 22-600 Tomaszéw Lubelski Miejscowosé¢ Tomaszéw Lubelski
tel./fax 846657930 powiat tomaszowski

telefon/fax) © wojewddztwo: lubelski

1.2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

Romitex Sp. z o.0.
Sadurki 18
24-150 Naleczow
472347809

1.3. Imie¢ i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

Konrad Zielonka , (
Sadurki 18 IV ond Loty
24-150 Nateczow
Uprawnienia do wykonywania $wiadectw energetycznych

1.4. Wspoétautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowosé: Sadurki Data wykonania audytu: 20.01.2017




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

2.1. Dane ogdlne budynku
1. | Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnaciji
3. | Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 3299, 86
4. | Powierzchnia budynku netto [m?] 1266, 06
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?) 383, 74
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 882 32
" | niemieszkalnych [m?] ’
7. | Liczba lokali mieszkalnych
8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek
9. | Wspbtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,47
Stan przed Stan przed
modernizacjg modernizacjg
10. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralny centralny
11. | Rodzaj systemu grzewczego a budynku centralne centralne
2.2. Wspoétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U W[(mzK) modernizacjg modernizacji
1, | Sciany zewnetrzne 0,42 0,23
2 Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 027 0,17
" | przejazdami '
_— 1,03
3. | Strop nad piwnicg 1,03
4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,90 1.90
5. | Okna, drzwi balkonowe £50; 0,905
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy wej$ciowe 2,50; 1105
7. | Stropy wewnetrzne 1,09; 1,27; 0,79 1,09; 1,27; 0,79
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspolczynniki przerw w ogrzewaniu Nhtot muderaizac mESmIzAeH
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania NHg 0,82 4,03
2. | Sprawno$¢ przesytania NHd 0,96 0,96
3. | Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania NHe 0,77 0,98
4. | Sprawno$¢ akumulacji NHs 0,90 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6. Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w cia]gu doby W4 1,00 1,00
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uiytkowej Nwtot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawno$é wytwarzania Nwg 0,55 3,80
2. | Sprawno$¢ przesytania Nwd 0,50 0,60
3. | Sprawnosé akumulacji Nws 0,78 0,84
4. | Sprawno$¢ wykorzystania i regulacji Nwe 1,00 1,00
o Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylagcji medemizads migderizad
grawitacyjna oraz | grawitacyjna oraz
: okresowo okresowo
1. | Rodzaj wentylacji dziatajgca dziatajgca
mechaniczna mechaniczna
nawiewa nawiewa
, L . . kanaty kanaty
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacyjne wentylacyine
3. | Strumien powietrza zewnetrznego mh 4895, 20 4895, 20
4. | Krotno$¢ wymian powietrza - 1/h 1,48 1,48




Stan przed

Stan po

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku mcdsmmizag enidamizac]
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kw 140, 15 123,86
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody
2. uzytkowe] KW 11,37 11,37
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 865, 59 709, 27
Qung  GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1586, 69 187,17
w ogrzewaniu GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
S | uzytkowe GJlrok 742,93 83,21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
6. |- bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 207, 67 170,17
W ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. | z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 380, 68 44,88
W ogrzewaniu kWh/(mzlrok)
. . = . Stan przed Stan po
2.7. Optaty (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu) modemizaca ipdemizad
1. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej  zHm? m-c 3,38 0, 26
2 Koszt przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 187 62 8 77
" | zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii zm® ’ ’
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
1. | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 2363,56 GJ/rok
2. | Planowane koszty catkowite 1601473,97 zt
3. | Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii 118531,35 zt
4. | Prosta stopa zwrotu 13,51 lat




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne
1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czeséci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny opfacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346
z pézn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoéiczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt.
Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspéiczynniki wymiany ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN 1ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania cieptfa. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtadciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia.

3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Projekt budowlany oraz rzuty kondygnaciji po zmianach oraz informacje o zmianach zwigzanych z
zmiang sposobu uzytkowania obiektu i informacje o systemie ogrzewania oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowe;.

3.3 Osoby udzielajgce informacji

Janusz Zielinski

3.4 Data wizytacji terenowej

11 Stycznia 2017



3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng, modernizacja systemu centralnego ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. ocieplenie Scian zewnetrznych, ocena stanu technicznego drzwi
zewnetrznych oraz okien,. Ocena stanu przegréd budowlanych. zastosowanie odnawialnych zrodet
energii w budynku. Zastosowanie systemu zarzadzania energig. Rozwazenie modernizacji linii
technologicznej ktérg jest kociot konwekcyjno parowy. Modernizacja o$wietlenia na bardziej
energooszczedne.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA W STANIE ISTNIEJACYM

3
4.1. Rzut budynku

Sw tym miejscu nalezy umiesci¢ rzut budynku z zaznaczonymi stronami $wiata.
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4.2, Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciana zewnetrzna skfada sie z muru z betonu komérkowego na zaprawie cementowo-
wapiennego o grubo$ci 38cm i styropianu o grubosci 5cm.

Podtoga na gruncie jest wykonana z posadzki cementowej o grubosci 3cm, tynku 4cm, betonu z
kruszywa kamiennego grubos$ci 2cm, papy, piasku grubosci 15cm.

Dach skiada si¢ z blachodachéwki opartej na przestach i krokwiach z drewna sosnowego,
ocieplony wetng mineralng o grubosci 15cm i wzmocniony betonem zbrojonym.

Strop nad piwnicg sktada si¢ z sklejki podtogowej, tynku, styropianu grubosci 2cm papy
pojedynczej oraz betonu zbrojonego.

Ogrzewanie jest realizowane przez kociot gazowy ktéry jest gtéwnym Zrodiem ciepta w obiekcje.
Kociot gazowy jest przestarzaty i mato efektywny. Rozprowadzenie ciepta nastepuje przez
grzejniki ptytowe z regulacja centralna, brak regulacji miejscowe;j.

Instalacja przygotowania cieptej wody jest realizowana przez piec gazowy ktory jest przestarzaty i
podnosi zuzycie energii do przygotowania wody.

4.3. Instalacja ogrzewania

4.3.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalacji Centralne ogrzewanie
2. Parametry pracy instalaciji 70/55°C
3. | Przewody w instalacji Zaizolowane termicznie
5. | Rodzaj grzejnikéw plytowe
6. | Ostoniecie grzejnikéw brak
7. | Zawory termostatyczne brak
8. | Zawory podpionowe brak
9. | Odpowietrzenie instalacji indywidualne w kazdym -grzejniku
11. | Zabezpieczenie instalacji zawor bezpieczenstwa
12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe | 7dni 24godziny

4.3.2. Wartosci wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania

16. | sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nug | 0,82
17. | sprawno$¢ przesytu ciepta Nua | 0,92
18. | sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Nue | 0,77
19. | sprawnos$¢ akumulaciji ciepta s | 0,90
20. | sprawnos¢ catkowita systemu Nhtot | 0,55
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00




4.4. Instalacja cieplej wody uzytkowej

4.4.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj instalacji cieptej wody centralne
3. | Przewody instalacji i ich izolacja miedziane zaizolowane termicznie
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Z obiegami cyrkulacyjnymi
5. | Zasobnik cieptej wody 3001
6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) brak

4.4.2 Wartos$ci wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg | 0,55
sprawnos¢ przesytu ciepta Nua | 0,50
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania NHe 1,00
sprawno$é akumulaciji ciepta Nus | 0,78
sprawno$¢ catkowita systemu Nheot | 0,21
4.5. System wentylacji
4.5.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji
ylacj
Lp. Rodzaj danych Dane
1 Rodzai wertvlseii grawitacyjna oraz okresowo dziatajgca mechaniczna
) ! ylac nawiewa
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 4895,20
4.6. System oswietlenia
4.6.1. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia
1. | Rodzaj zrodta Swiatta - Zzaréwkowe
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
2. wbudowanej instalacji o$wietlenia m 1266,06
3. Moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku P W/m* 17,92




4.7. Inne systemy

4.7.1. Charakterystyka techniczna...

Modernizowana jest linia technologiczna ktéra jest piec konwekcyjno parowy.
Zamontowany obecnie piec jest przestarzaty i mato efektywny. Podnosi zuzycie
energii w budynku. Podczas korzystania z obecnego pieca czynnos$ci
przygotowania potraw nalezy dzieli¢ na etapy, a nastepnie dogrzewaé, takie
rozwigzanie jest malo efektywne. Przewidziano réwniez wymiane suszarek do rak z
powodu mato efektywnej pracy oraz duzego zuzycia energii. Modernizacja polega
na zastapieniu obecnych suszarek na bardziej efektywne z mniejszym poborem
pradu.

5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu
istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne
(Sciany, stropodach, dach,
$ciana piwnicy, podtoga
piwnicy, strop nad piwnicg i
nad przejazdami, podfogi
wew.)

Przegrody zewnetrzne nie spetniaja obecnych
wymagani przenikalnosci cieplnej wymagane jest
docieplenie scian zewnetrznych styropianem 10cm w
celu zmniejszenia zapotrzebowania cieplnego obiektu.
Dodatkowo jest wymagane ocieplenie dachu wetna
mineralng o grubosci 10cm ktéry réwniez nie spetnia
wymogow przenikalnosci cieplnej.

Okna

Okna w ztym stanie technicznym wymagana wymiana
na nowe o lepszych parametrach przenikania ciepta i
dobrej szczelnosci.

Drzwi

Drzwi w ztym stanie technicznym wymagana wymiana
na nowe.

System grzewczy

Obecny system jest mato efektywny. W celu
polepszenia efektywnosci zalecany jest montaz pomp
ciepta powietrze-woda charakteryzujace sie duza
efektywnos$ciag pracy. Przewidziano montaz dwéch
systemoéw grzewczych ktore sktada¢ majq w czesci
piwnicy parteru z dwoéch agregatéw VRF o mocy
jednostkowej 25kW jako zréodta ciepta i chtodu oraz z
zestawu 16 klimakonwektoréw jako zrodta
rozprowadzajgcego ciepto. W czesci poddasza
planowany jest montaz dwéch pomp ciepta
charakteryzujacych sie duza efektywnoscia jako zrodta
ciepta oraz montaz mat kapilarnych na suficie w czeséci
poddasza. Dodatkowo jako zrédto zasilania pomp
przewidziano montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy
39,75kW.

‘w tym miejscu nalezy poda¢ nazwe sytemu podlegajgcego modernizacji (np. linia technologiczna). W przypadku
modernizacji wiekszej ilosci systemoéw powieli¢ punkt.




Instalacja c.w.u.

Obecna instalacja do podgrzewu c.w.u. jest mato
efektywna i podnosi zuzycie energii. Wymagane jest
wymiana na bardziej efektywne zrédto. Planowany
montaz pompy ciepta z zasobnikiem stuzaca do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Wentylacja

Wymiana okien i drzwi wplynie na poprawe systemu
wentylaciji.

Oswietlenie

Oswietlenie jest mato efektywne i podnosi zuzycie
energii elektrycznej. Wymiane jest zmiana o$wietlenia
z przestarzatych tradycyjnych zaréwek na oswietlenie

zarowki energooszczedne.

Modernizacja linii
technologicznej

Modernizacja linii technologicznej ktéra jest piec
konwekcyjno parowy o mocy 12kW. Zamontowany
piec jest mato efektywny i nie podnosi zuzycie energii
przez brak mozliwos$ci przygotowywania wymaganej
iloSci potraw podczas jednego cyklu pracy.
Proponowany piec konwekcyjno parowy o mocy 36kW
posiada wigksza powierzchnie do przygotowania
potraw i pozwoli na zmniejszenie zapotrzebowania na
energie, dzigki przygotowaniu wymaganej ilosci
potraw w mniejszej ilosci cyklow pracy. Przewidziano
réwniez wymiane suszarek do rak na bardziej
efektywne i zuzywajace mniej energii.

System zarzgdzania energia

Przewidziano montaz dwéch systeméw zarzadzania
energia. Jeden system przewidziano montowaé w
czesci hotelowej przez zastosowanie systemu kart

pokojowych z oprogramowaniem w celu zmniejszenia
zuzycia energii w pokoju podczas wytaczenia czesci
instalacji w chwili gdy nie przebyta w nim osoba.
Drugi system zarzadzania energia bedzie
zamontowany w pomieszczeniu restauracji poprzez
montaz kurtyn dzielacych pomieszczenie sali
konsumpcyjnej. Zastosowanie takiego systemu
pozwoli zmniejszy¢ moc grzewcza zuzywanag w
pomieszczeniu.




6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie przegréd budowlanych styropianem
10cm wraz z wymiang drzwi oraz okien
zewnetrznych z powodu ztego stanu
technicznego. Ocieplenie dachu weing mineralng
w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania
przez zastosowanie dwéch niezaleznych
instalacji w obiekcie. Pierwszym instalacja bedzie
stuzyta do ogrzania powierzchni piwnicy oraz
parteru bedzie skiadac sie agregatow i
klimakonwektoréw._Druga instalacja bedzie
zamontowana w czesci hotelowej tj poddasze
montaz pomp ciepta i mat kapilarnych
zainstalowanych na suficie jako zrodta
rozprowadzajgcego ciepto w pokojach hotelu i
zapewniajgcego chtéd. Maty kapilarne bedg
wyposazone w termostaty regulujgce
temperature w pokojach.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.U.

Zamontowanie pompy ciepta stuzacej do
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia zuzycia
energii na potrzeby klimatyzacji oraz
oswietlenia

Klimatyzacja bedzie dziata w oparciu o pompy
cieptg oraz agregaty. Zamontowane maty
kapilarne majg mozliwo$¢ réwniez chtodzenia
oraz klimakonwektory ktére sg stosowane w
okresie zimowym jako zrédio ciepta, w okresie
letnim ochfadzajg pomieszczenia.
A zastosowanie w systemie paneli
fotowoltaicznych pozwoli obnizy¢é koszty pracy
instalacji.  Przewidziano réwniez  wymiane
oéwietlenia na energooszczedne ktore zmniejszy
zapotrzebowanie na energie. Dodatkowo
zostanie zamontowany system zarzgdzania
energig w obiekcie.

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia zuzycia
energii na potrzeby pozostatych systeméw

Zastosowane paneli fotowoltaicznych o mocy
39,75kW wraz z wymiang urzadzeni o lepszych
parametrach pracy i montaz systeméw
zarzgdzania energia. Wymiana pieca
konwekcyjno parowego na bardziej wydajny i
efektywniejszy. Wymiana suszarek do rak w
obiekcie na bardziej efektywne oraz pobierajgce
mniej energii.




6.2. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

6.2.1. Temperatury oraz stopniodni
Symbgl | Jednestii modpe?n?gacja modeﬁzizacji

1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo °C -20,00 -20,00

2. | Temperatura wewnetrzna tw °’C 19,84 19,84

3. | Temperatura wewnetrzna strychu tstr °Cc 19,90 19,90

4. | Temperatura wewnetrzna piwnice toiw °C 20,00 20,00

5. | Stopniodni - przegrody zewnetrzne SD dzien K/rok 3965,45 3965,45

6. | Stopniodni - strych SDy dzien K/rok 3964,75 3964,75

7. | Stopniodni - piwnica SDpiw dzien K/rok 3963,40 3963,40
6.2.2. Optaty jednostkowe

Optaty przed Optaty po
modernizacjg | modernizaciji
C.0.
Optata zmienna zHGJ 44,94 100, 00
Stata optata miesieczna ZYMW m-c 194,26 129, 90
Optata abonamentowa zt/m-c 15, 85 28, 90
C.W.U.
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) 44,94 100, 00
zH/GJ
Stata optata miesieczna zt/MW m-c 194, 26 129, 90
Optata abonamentowa 15, 85 28, 90
zi/m-c
energia elektryczna

Optata zmienna zHGJ 100, 00 100, 00
Stata optata miesieczna MW m-c 129, 90 129, 90
Optata abonamentowa zt/m-c 28,90 28, 90




6.3.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie®

Przegroda

Sciana
Zewnetrzna
| Bane: powierzchnia przegrody do-obliczania 303, m
© st A= 99 °?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu A 303, m
usprawnienia oz = 99 2
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie polega na dociepleniu $ciany zewnetrznej styropianem o grubosci 10cm w celu zmniejszenia
| | zapotrzebowania na energie cieplng.
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy 1Wanan2ty -
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termicznej; g= m 0,05 0,15
Wspolczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu 2
= modernizacji Wim“K 0,423 0,225
4 | Quu, Qiu=8,6410°SdAUC GJia 44,06 23,43
5 | Qou, Qru =10 A*(two-teo)*Uc MW 0,00512 T
6 Roczna oszczednosé kosztow Sla 2066,7
AOp, = (Qou-Q11)0:+12(qou-1u)Om 4
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 45%75
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny z 1316433
9 |SPBT=Ny/AO, - lata 66,59

Podstawa przyjetych wartosci Ny

robocizny wyliczonych przez kosztorysanta na podstawie cen rynkowych oraz KNR..

Koszt realizacji usprawnienia zostat wyliczony na podstawie kosztow materialéw na powierzchnie oraz kosztéw

Koszt : 433763344

Wybrany wariant : 1 SPBT= 66,59

lat

zt
1370 53,4% 2t
ROMITEX Sp.z 0.0- 2017 -09- 15
S el
o T8, S 83322 LT Y Lo
e—mﬁhz%mmﬂtmwm TR AV

Sw przypadku termomodernizaciji wigkszej ilosci przegréd nalezy, powieli¢ tg tabele,




6.3.1. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda

przenikanie® Dach
. powierzchnia przegrody do
Dane: obliczania strat A= 917,75 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu
usprawnienia Aosz= 917,75 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie polega na ociepleniu dachu wetng mineralng o grubosci 10cm, w celu zmniejszenia zapotrzebowania
na energie cieplng budynku.

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 7 Wanantyz 3

Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji

1 termicznej; g= m 0,15 0,25
Wspotczynnik U. przed i po 2

3 przeprowadzeniu modernizacji Wim'K 0268 0,175

4 Qou, Q1u = 8,6410°Sd'A'Uc GJla 84,25 55,02

5 Gou, G1u = 10°% A*(two-t0)*Uc MW 0,0098 0,0064
Roczna oszczednos¢ kosztow

€ AOr = (Qou-Q1u)O+12(gou-q1u)Om Zl/a £228,30

7 Cena jednostkowa usprawnienia zbim? 38,2637

8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 35116,55

9 SPBT= Ny/AOn, lata 11,99

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt realizacji usprawnienia zostat wyliczony na podstawie kosztéw materiatbw na powierzchnie wraz z
materiatami pomocniczymi oraz kosztdéw robocizny wyliczonych przez kosztorysanta na podstawie cen rynkowych
oraz KNR..

Wybrany wariant : 1 Koszt: 35116,55 =zt SPBT= 11,99 lat

cw przypadku termomodernizacji wigkszej ilosci przegréd nalezy, powieli¢ tg tabele.



Przedsiewzigcie

6.4.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne

Dane: powierzchnia okien A= 160,00 m? C.= 1,00

Vihom=766,20m%h
V went =-2278,74 -m°/h
Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie zamontowanych okien ktére sg nieszczelna na nowe charakteryzujace sie
duzg szczelnoscig oraz niskim wspdétczynnikiem przenikania ciepta.

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it;:cy 1 Warianty 2

1 Wspétczynnik przenikania okien U Wim?*K 2,50 0,90

2 | Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr 8 i 1.00

Cm - 1,35 1,00

3 |8,64*10°*Sd*Aq*U GJ/a 137,05 49,34

4 |2,94*10° C*Cw*Vnom*Sd GJ/a 144,71 89,33

5 |[Qo, Q1=(3)+(4) GJ/a 281,76 138,67
6 | 10*Aok*(two-tz0)*U MW 0,0159 0,0057

7 | 3,4*107*Vop *(two-tzo) MW 0,0309 0,0309

8 | qo,q1=(6)+(7) Mw 0,0468 0,0366
PR
10 | Koszt jednostkowy okien Nok zt 95297,73
11 Koszt wymiany okien Nok zt 36071,59
12 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0

13 | Koszt Nw+Nok zt 131369,32
14 | SPBT = (No«+N,,)/AO,, lata 9,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt okien zostat okres$lony na podstawie srednich cen katalogowych okien o podanych parametrach, a
koszt wymiany okien zostat obliczony na podstawie katalogéw naktadéw rzeczowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 131369,32 zt SPBT= 9,17 lat




6.4.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne

Dane: powierzchnia drzwi A= 18,08 m?
Voom= 204,28 m*/h
V went = 886,75 m°
Opis wariantéw usprawnienia:

szczelno$cig oraz posiadajg nizszy wspétczynnik przenikania ciepta.

Cw= 1,00

Usprawnienie polega na wymianie drzwi zewnetrznych na nowe ktére charakteryzuja sie lepszg trwatoscig i

Lp. Omoéwienie Jedn. is t::;: cy 1 Wananty 2
1 Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,50 1,10
2 | Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1.20 1.00
Cnm - 1,35 1,00
3 8,64*10°*Sd*Ao*U GJ/a 15,49 6,81
4 2,94*10°'C*Cu*Viom*Sd GJ/a 38,58 23,82
5 Qo, Q1= (3) + (4) GJ/a 54,07 30,63
6 | 10%* Aot (two-t0)*U MW 0,0018 0,0008
7 |3,4*10™*Vop *(two-tzo) MW 0,012 0,012
8 do, g1=(6) + (7) MW 0,0138 0,0128
9 | AOn = (Gor-Gr)Ow12(amr a0 2ok 2455
10 | Koszt jednostkowy drzwi Nok zt 17228,49
11 | Koszt wymiany drzwi Nok zt 5648,85
12 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0
13 | Koszt Nw+Nok zt 22877,34
14 | SPBT = (Nox+Ny)/AO,, lata 9,59

Podstawa przyjetych wartosci Ny

koszt wymiany drzwi zostat obliczony na podstawie katalogéw naktadéw rzeczowych.

Koszt drzwi zostat okreslona na podstawie $rednich cen katalogowych drzwi o podanych parametrach, a

Wybrany wariant : 1 Koszt : 22877,34 zi SPBT=

9,75 lat




6.5. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsigwziecia polegajacego na poprawie systemu
os$wietlenia

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie polega na modernizacji oSwietlenia na energooszczedne.

o Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2
Moc jednostkowa opraw oéwietlenia podstawowego w 2 17,92
Wi/m
1 | budynku Pn 5,37
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu dnia h 1250
2 to 1250
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu nocy h 1250
3 |t 1250
Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenie o$wietlenia o 1,00
4 | do poziomu wymaganego Fc 1,00
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow w . 1,00
5 | miejscu pracy Fo 1,00
Wspéiczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta | 1,00
6 | dziennego Fb 1,00
7 | Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI kWh/m?rok 44,79 13.44
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang 51859,13
g | do budynku dla wbudowanej instalacji o$wietleniowej kWh/rok 15557 74
Q. = Ar- LENI
Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizagji KWhirok
9 | systemu oswietlenia AQu 36301,39
10 Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cieq zt/kWh 0,45
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby o 23336,61
11 | oéwietlenia wbudowanego K 7000,98
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii elektrycznej ZHrok
12 | na potrzeby o$wietlenia AQk 16335,63
13 Koszt modernizacji systemu o$wietlenia Nu zt 15907.68
14 Prosty czas zwrotu SPBT lat 0,97

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Na podstawie iloéci opraw oraz kosztu ich wymiany obliczonej przez kosztorysanta na podstawie katalogéw
naktadéw rzeczowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 15907,68 =zt

SPBT=

0,97 lat




6.6. Ocena optacalnosci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczna z OZE.”

Opis instalacji:

Instalacjg bedzie sie sktadac z zestawu paneli fotowoltaicznych o mocy catkowitej 39,75kW wraz z
okablowaniem. Proponowana instalacja pozwoli w znaczacy sposoéb uniezalezni¢ sie od dostaw energii
elektrycznej dla obiektu.

Lp. Oméwienie Jedn. ; S.t an Star! po mor.n'taiu

istniejacy instalacji

1 Moc znamieniowa instalacji kW 0 30,75

2 Catkowity roczny uzysk energii kWh/rok 0 40000

3 Jednostkowe optaty za energie elektryczng z/kWh 0,45

Roczny koszt oszczedno$ci na optatach za energie ZA/rok

4 | elektryczng 18000

5 Koszt montazu instalagji zt 221840,00

6 Prosty czas zwrotu lat 11,56

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt montazu instalacji paneli fotowoltaicznej zostat okreslony na podstawie ceny za instalacji oraz kosztow
montazu instalacji z okablowaniem obliczonej na podstawie KNR.

Koszt: 221840,00 zi SPBT= 12,32 lat

"w tym punkcie nalezy rozwazy¢ wszystkie instalacja produkujgce energie elektryczng z OZE np. fotowoltaika, turbiny
wiatrowe...



6.7. Ocena optacalno$ci modernizacji linii technologicznej polegajacej na modernizacji pieca
konwekcyjno parowego®

Opis wariantu usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie pieca konwekcyjno parowego wykorzystywanego do przygotowania potraw
w czasie imprez. Wartos¢ catkowitego zuzycia energii zostata okreslona na podstawie obliczen pracy
urzadzenia w ciggu roku. Obecny piec chociaz mniejszy powoduje wieksze zuzycie energii poniewaz podczas
przygotowywania potraw na uroczysto$ciach nalezy cykl powtarza¢ w celu przygotowania wymaganej ilosci
potraw. Obecny piec jest przestarzaty i mato efektywny. Nowy piec pozwoli na przygotowanie wieksze;j ilosci
potraw w krotszym czasie i nie bedzie potrzeby do ponownego odgrzewania potraw. Inwestycja moze sie
zwréci¢ w krétszym czasie poniewaz cena energii rosnie.

P s Stan Stan po montazu

Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy instalacji

4 | Moc znamionowa instalacji kw 12 36

o | Catkowite roczne zuzycie energii kWhirok | 14952° 6408

3 |Jednostkowe optaty za energie zl/kWh 0,45

Roczny koszt oszczedno$ci na optatach za energie ZAirok 38448

4 | elektryczng

5 | Koszt montazu instalacji zt ) 87582,12

g |Prosty czas zwrotu lat 22,78

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt montazu instalacji zostat obliczony na podstawie $rednich cen katalogowych piecy oraz obliczonej kwoty
wymiany pieca na podstawie KNR wyliczonej przez kosztorysanta..

Koszt: 87582,12 zt SPBT= 22,78 lat

sw tym punkcie nalezy rozpatrzy¢ modernizacje wszystkich innych systeméw nie opisanych w pozostatych punktach jak
np. linie technologiczne.

® W opisie nalezy okresli¢ w jaki sposéb zostata okreslona ta warto$¢, pomiary, obliczenia...



6.8. Ocena optacalno$ci modernizacji linii technologicznej polegajacej na modernizacji
czterech suszarek do rak

Opis wariantu usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie czterech suszarek do rgk na bardziej efektywne oraz posiadajgce mniejsze
zuzycie energii. Warto$¢ catkowitego zuzycia energii zostata okre$lona na podstawie obliczer pracy
urzadzenia w ciggu roku. Stary typ suszarki ma wieksze zuzycie energii oraz diuzszy czas pracy urzgdzenia
podczas jednorazowego osuszania rgk. Obecne suszaki powoduje wieksze zuzycie energii poniewaz
wymagane jest ogrzanie powietrza do osuszenia rgk proponowane urzadzenia suszg chtodnym nawiewem
wiec nie zuzywajg energii na podgrzew powietrza.

Lp. Oméwienie Jedn. : S.ta_n Star! po mo'f.taiu
istniejacy instalacji
4 |Moc znamionowa instalacji kW 10 10
o | Catkowite roczne zuzycie energii kWhirok | 5476,8" 2216
3 Jednostkowe optaty za energie zi/kWh 0,45
Roczny koszt oszczedno$ci na optatach za energie spirok 1467,36
4 | elektryczng
5 |Koszt montazu instalagji zt 41527,25
g | Prosty czas zwrotu lat 23,05

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt montazu instalacji zostat obliczony na podstawie $rednich cen katalogowych suszarek do rgk oraz
kosztu wymiany obliczonej przez kosztorysanta na podstawie KNR.

Koszt: 41527,25 zi SPBT= 28,30 lat

Vv tym punkcie nalezy rozpatrzyé modernizacje wszystkich innych systeméw nie opisanych w pozostatych punktach
jak np. linie technologiczne.

"w opisie nalezy okresli¢ w jaki sposéb zostata okreslona ta warto§¢, pomiary, obliczenia...



6.9. Ocena i wybér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 742,93 GJ Qocw = 0,01137 MW
Opis:
Obecna instalacja jest mato efektywna, w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie zastosowano

pompe ciepta typu powietrze woda wraz z zasobnikiem na cwu. Proponowane rozwigzanie pozwoli w
znaczgcy sposob obnizy zapotrzebowanie na energie oraz podniesie efektywnosci instalacji c.w.u.

Lp. Jedy. istﬁittgj;cy mosdt:&ipz(;c"
ji
1 Srednia moc cwu Cewsr MW 0,01137 0,01137
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 GJ/rok 742,93 83,21
CcwW
3 Roczna optata zmienna Oo0,1m zt/a 33387,27 8321,00
4 Roczna opfata stata Oo.12 zt/a 2331,12 1558,8
5 Roczny abonament Abo,1 zt/a 190,20 346,80
n n e
6 Roc())c1zny koszt przygotowania cieptej wody a 35908.59 10226,60
7 Réznica zt/a 25681,99
8 Koszt zt 67260,00
9 SPBT lat 2,62

Podstawa przyjetych wartosci N,
Koszt modernizaciji instalacji c.w.u. zostat obliczony na podstawie $rednich cen katalogowych instalac;ji
c.w.u. oraz kosztu montazu instalacji wyliczonej przez kosztorysanta na podstawie KNR.

Koszt: 67260,00 zt SPBT= 2,62 lat




6.10.1. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qo= 86559 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego: Ogrzewanie centralne jest wykonywane przez piec gazowy i przez
grzejniki plytowe z regulacja centralng, nie posiadajace regulacji miejscowej. Piec jest przestarzaly i

wymagana jest modernizacja systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania Centralne Centralne

1 sprawno$¢ wytwarzania Ng= 0,82 Ng= 4,03
2 sprawno$¢ przesytu Ng= 0,96 Ng= 0,96
3 sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Ne= 0,77 Ne= 0,98
4 sprawno$¢ akumulaciji nNs= 0,90 Ns= 1,00
5 sprawno$¢ catkowita systemu = 0,55 = 3,79
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 w,= 1,00
T e bosmemosioman w10 fws 00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan
Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

Kociot gazowy jest przestarzaty i

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng malo efektywny

Sprawnosci jest sumg sprawnosci dwoch
systeméw co. Pierwszym jest agregat
zasilajgcy pomieszczenia piwnicy i parteru
o efektywnosci COP 4,25. Drugim
Zrédtem jest pompa ciepta o efektywnosci
COP 3,8.

Przewody CO sg zaizolowane
sprawno$¢ przesytu nq termicznie i znajdujg sie w
przestrzeni ogrzewanej

Przewody CO s3 zaizolowane termicznie i
znajdujg sie w przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
ptytowymi z regulacjg centralng brak
Ne regulacji miejscowej

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

Caly system posiada jednakowg
sprawnos$ci oraz regulacje miejscowa.
Pierwszy system wykorzystuje
klimakonwektory do rozpowszechniania
ciepta w piwnicy oraz parterze. Drugi
system ogrzewajgcy pomieszczenia na
poddaszu wykorzystuje maty kapilarne z
zastosowaniem termostatéw do regulacji
temperatury.

Zasobnik ciepta o parametrach

sprawnose akumulac)l e 70/55 w przestrzeni ogrzewanej

Brak zasobnika ciepta

uwzglednienie przerw na ogrzewanie

W ciagu doby We Brak przerw w ogrzewaniu

Brak przerw w ogrzewaniu




6.10.2. Ocena proponowanego przedsiewzigcia

l.p. Oméwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 | Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,14015 0,12386
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 | standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok | 865,59 709,27
sprawnos$ci systemu
3 | OgdIna sprawnoéé systemu ogrzewania n - 0,55 3,79
4 | Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 | Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok | 1586,69 187,14
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 71305,85 18714,00
8 |Roczna opfata stata ztlrok | 2331,12 1558,80
9 | Roczny abonament zt/rok 184,20 346,80
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 73821,17 20619,60
11 |Robznica zt/rok 53201,57
12 |Koszt zt 652771,92
13 |SPBT lat 12,27




6.11. Zastosowanie systemow zarzadzania energia

9,
e

RS
EX3

Opis systemu:™

ze zuzyciem energii w budynku

Zastosowanie dwéch systeméw zarzgdzania energig. Pierwszy system polega na montowaniu
zamkéw na karte oraz czytnika w pokoju powodujacym zataczenie instalacji elektrycznej oraz cieplne;.
Zastosowanie takiego rozwigzania spowoduje znaczgce oszczedno$ci na energie w pomieszczeniach
hotelowych. Poniewaz klientom hotelu zdarza sie nie wytaczy¢ wszystkich odbiornikéw podczas
opuszczania pokoju. Cena systemu wraz z oprogramowaniem wynosi 47512,44zt netto

Drugi system ktéry ma zosta¢ zamontowany polega na montazu kurtyn dzielgcych pomieszczenie sali
konsumpcyjnej. Zastosowanie takiego rozwigzania wraz z dziataniem instalacji klimakonwektoréw
pozwoli w znaczacy sposéb obnizy¢ koszty ponoszone na ogrzewaniu pomieszczenia
konsumpcyjnego w chwili gdy przebywa w nim niewiele oséb. Ogrzewanie bedzie zintegrowane z
praca kurtyn. Zmniejszenie strefy ogrzewanej zmniejszy koszty ponoszone na ogrzewanie i chtodzenie
pomieszczenia. Koszt systemu wraz z montazem wynosi 136075,91zt

instalacja PV umozliwi zdalny odczyt pomiaréw i przekazanie danych do systemu zarzgdzania energia
nalezy wdrozy¢ procedure zarzgdzania energia zgodnie z normg PN-EN ISO 50001:2011
nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialna za gromadzenie i analizowanie danych zwigzanych

Koszt wykonania audytu wynosi 4000zt. Kwota audytu jest uwarunkowana duzg ztozono$cig obiektu.

6.12. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robot, zt APET lata

1 2 3 4

1 Modernizacja systemu o$wietlenia 15907,68 0,97

5 M.oderniz.acja systemu cieptej wody 67260,00 262
uzytkowej
Modernizacja przegrody okna

3 zewnetrzne 131369,32 9,17

4 | Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne 22877,34 9,75
System zarzgdzania energig 183588,35 11,16

7 Modernizacja instalacji co 652771,92 Sl 2207
Montaz paneli fotowoltaicznych z

8 b em : 221840,00 12,32

9 | Wymiana pieca konwekcyjno parowego 87582,12 22,78

10 | Wymiana suszarek do rak 41527,25 28,30

2w przypadku zastosowania systemu zarzgdzania energig nalezy wprowadzi¢ jego opis oraz koszty montazu.



6.13. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.13.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. . i Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1|2 4 |5 6 7 8 |9 10
1 | Modernizacja instalacji co X | X X | X|X| X | X |[X]| X
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j X | X X[ X|X]| X | X |X
3 | Modernizacja przegrody $ciany zewnetrznej X | X X[ X[ X| X | X-
4 | Modernizacja systemu o$wietlenia X | X X | X|X]| X
5 | Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne X | X XXX
6 | Modernizacja przegrody okna zewnetrzne X | X X | X
7 Montaz paneli fotowoltaicznych z okablowaniem i X | X X
systemu zarzgdzania energig
8 | Modernizacja przegrody dach X [ X
9 | Wymiana pieca konwekcyjno parowego X | X -
10 | Wymiana suszarek do rgk X

6.13.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp. Zakres uI:E;zde‘rﬁ'\’:s:::tﬂzqcych W' | Koszt wariantu ’I:g::: :;l:tyetrlr:: s Koszt catkowity
termomodernizacyjnego [24] zarzqdzar[uz?]energm [21]
1 |[142+3+4+5+6+7+8+9+10 1413885,62 187588,35 VOS2
P 1372358,37 P 1559946,72
3 [142+3+4+5+6+7+8 187588,35 1472364,60
PR PYPYPpRp— 1249659,7 187588.35 1437248,05
P P 1027819,7 400000 1031819,70
5 |1+2e30a45 896450,38 pr—— 900450,38
- 142+43+4 873573,04 4000,00 877573,04
8 |1+243 pr—— 861665,36
s |142 720031,92 400000 724031,92
10 1 652771,92 4000,00 ’656771 ,92

'3 0 ile bedziemy montowaé system.
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6.13.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

zt

Roczna
oszczedno$¢
kosztow
energii

zt

Procentowa
oszczedno$é
zapotrzebowania
na energie
koncowag
%

2

3

4

5

Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody
Sciany zewnetrznej

Modernizacja systemu
o$wietlenia

Modernizacja przegrody
drzwi zewnetrzne

Modernizacja przegrody
okna zewnetrzne

Montaz paneli
fotowoltaicznych z
okablowaniem

Modernizacja przegrody
dach

Wymiana pieca
konwekcyjno parowego

Wymiana suszarek do rgk

System zarzgdzania energia

Audyt termomodernizacyjny

1601473,97

118531,35

91,72

Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody
Sciany zewnetrznej

Modernizacja systemu
o$wietlenia

Modernizacja przegrody
drzwi zewnetrzne

Modernizacja przegrody
okna zewnetrzne

Montaz paneli
fotowoltaicznych z
okablowaniem

Modernizacja przegrody
dach

Wymiana pieca
konwekcyjno parowego

15569946,72

117063,99

91,26




System zarzadzania energia

Audyt termomodernizacyjny

Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody
$ciany zewnetrznej

Modernizacja systemu
oswietlenia

Modernizacja przegrody
drzwi zewnetrzne

Modernizacja przegrody
okna zewnetrzne

Montaz paneli
fotowoltaicznych z
okablowaniem

Modernizacja przegrody
dach

System zarzadzania energig

Audyt termomodernizacyjny-

1472364,60

113219,19

90,07

Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody
$ciany zewnetrznej

Modernizacja systemu
o$wietlenia

Modernizacja przegrody
drzwi zewnetrzne

Modernizacja przegrody
okna zewnetrzne

Montaz paneli
fotowoltaicznych z
okablowaniem

System zarzadzania energig

Audyt termomodernizacyjny-

1437248,05

112561,42

89,81

Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody
$ciany zewnetrznej

Modernizacja systemu
oswietlenia

Modernizacja przegrody
drzwi zewnetrzne

Modernizacja przegrody
okna zewnetrzne

Audyt termomodernizacyjny-

1031819,70

94561,42

84,23




Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody
§ciany zewnetrznej

Modernizacja systemu
o$wietlenia

Modernizacja przegrody
drzwi zewnetrzne

Audyt termomodernizacyjny

900450,38

92150,08

83,29

Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody
§ciany zewnetrznej

Modernizacja systemu
os$wietlenia

System zarzgdzania energia |

Audyt termomodernizacyjny

877573,04

91885,17

83,18

Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody
Sciany zewnetrznej

Audyt termomodernizacyjny-

861665,36

75549,54

78,12

Modernizacja instalacji co

Modernizacja systemu
cieptej wody uzytkowej

Audyt termomodernizacyjny

724031,92

74758,77

77,81

10

Modernizacja instalacji co

Audyt termomodernizacyjny-

656771,92

53201,57

52,21




6.14. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia: modernizacja instalacji co,
modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej, modernizacja przegrody $ciany zewnetrznej,
modernizacja systemu o$wietlenia, modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne, modernizacja przegrody
okna zewnetrzne, montaz paneli fotowoltaicznych z okablowaniem, wymiana pieca konwekcyjno
parowego, wymiana suszarek do rgk, montaz systeméw zarzadzania energia.

7.  Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

7.1.0pis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace:
Zamontowac¢ pompe ciepta i agregaty do klimakonwektoréw wraz z wykonaniem instalacji centralnego
ogrzewania z montazem mat kapilarnych na suficie poddasza oraz montaz klimakonwektoréw na sufitach
pomieszczen parterowych oraz piwnicznych wraz z pracami towarzyszgcymi. Do plac towarzyszgcych nalezy
wykonanie demontazu i montazu sufitbw, montaz zaworéw termostatycznych, malowanie i wykonie gtadzi
gipsowej. Nalezy wykonaé wymiang pieca konwekcyjno parowego oraz czterech suszarek do rgk. Wykonaé
instalacje fotowoltaiczng wraz z okablowaniem do obiektu. Wykonaé wymiane drzwi i okien zewnetrznych.
Zamontowac systemy zarzgdzania energig wraz z pracami towarzyszacymi. Wykona¢ ocieplenie $cian
zewnetrznych wraz z wykonaniem elewacji zewnetrznej. Nalezy réwniez wykonaé ocieplenie dachu wraz z
pracami towarzyszgcymi temu ociepleniu. Wykonanie modernizacji instalacji do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Wykona¢ wymienne o$wietlenie na bardziej energooszczedne.

8. OKRESLENIE ILOSCI ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII

przed po réznica
modernizacjg modernizacji | GJ %
Zuzycie energi c.0. GJ | 1573,80 187,14 1386,66 | 88,11
diepine] C.W.U. GJ | 742,93 83,21 659,72 | 88,80
b3 GJ | 2316,73 270,35 2046,38 | 88,33
o$wietlenie GJ | 186,69 56,01 130,68 | 70,00
klimatyzacja GJ | 0,00 0,00 0,00 0,00
energia pomocnicza GJ | 0,00 0,00 0,00 0,00
Zuzycie energii PG koawEIsYns GJ | 53,83 23,07 30,76 | 57,14
elektrycznej parowy _
osuszanie rak 19,72 7,98 11,74 59,53
produkcja energii
elektrycznej z OZE GJ | 0,00 -144,00 -144,00 | 100,00
z GJ | 260,24 -56,94 317,18 | 100,00
Catkowite zuzycie energii koricowej GJ | 2576,97 213,41 2363,56 | 91,72

Urzadzenia produkujgce energie cieplng po modernizacji beda zasilane energig elektryczng wiec instalacja
39,75kW jest odpowiednia dla obiektu.




9. OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO*

przed modernizacjg po modernizacji réznica
kg/rok kg/rok kg/rok %
emisja CO, 45500 219,24 45280,76 99,52
emisja PM-10 347,51 0,41 347,10 99,88
Wybrane przedsiewziecie przyczynia sie do redukcji emisji™:

TAK NIE
emisja CH, 2,76
emisja N,O 0,00 Nie
emisja CFC 0,013
emisja SO, 0,03
emisja NO, 2964,79
emisja NMVOCs 11,48

' Nalezy zaznaczyé wiasciwa odpowiedz.




10. OKRESLENIE WSKAZNIKOW REZULTATU BEZPOSREDNIEGO

llos¢ zaoszczedzonej energii GJ | 2046,38
ciepinej'® % |88,33
lloéé zaoszczedzonej energii MWh | 53:66 88 10
elektrycznej' % | 6655 100
Zmniejszenie zuzycia energii GJ | 2363,56
koncowej'’ % |91,72
- " e 18 kgler m ‘15280, —T’A
Zmniejszenie emisji CO, % 99,52 #—
- . - _4n19 kgerk 347,10

Zmniejszenie emisji PM-10 % 99,88
Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych/nowych mocy
wytworczych Lol
instalacji wykorzystujgeych OZE
Produkcja energii ciepinej z nowo
wybudowanych/nowych mocy
wytwoéreczych instalacji Bl SR
wykorzystujgcych OZE
Dodatkowa zdolnosé wytwarzania
energii ze Zrodel odnawialnych GJ | 217,21
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania
energii elektrycznej w warunkach
wysokosprawnej Wil 110
kogeneraciji
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania
energii cieplnej w cJ lo
warunkach wysokosprawnej
kogeneracji.
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OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | CIEPLO NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Charakterystyka systemu Jednostka istr?iteaj;cy mc;sdt:;ig chi
(1) (2 3 &

ciepto wiasciwe wody Cu kJ/(kg*dK) 4,18 418
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm3/(m2*dzier’1) 25 25
powierzchnia ogrzewana Ay m? 1157,79 1157,79
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, v 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, % 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,80 0,80
liczba dni w roku tr dzien 365 365
rQ"z:’fvzwf*’f_ﬁ”cfpr‘(’g" :né:)cl:?f?( ;‘()Zg;'fgg’(’)%ﬁw KWhirok | 44266,65 | 44266,65
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ng.w - 0,55 3,80
sprawno$¢ przesytu cieptej wody Naw - 0,50 0,60
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania New - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulaciji Nsw - 0,78 0,84
sprawnos$¢ catkowita Nw - 0,21 1,92
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Quw kWh/a 206369,44 | 23113,89
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qxw GJ/a 742,93 83,21

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej




Opis Jednostka . S.ta_n Stan po
istniejgcy modernizacji
(1) (2 (3 4
llo§¢ uzytkownikéw 0s. - -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 / 232 2,32
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku B
m*/h 0,22 0,22
Vher =( L*Vy,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
-0,244 - 1,80 1,80
N, =9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
. s GJ/m 0,1881 0,1881
chj =Cw P (ecw'eo)no
Max. moc c.w.u. KW 20,47 50,47
Aows™ = Vher Qo Ni-10%/3600 ’ ’
Srednia moc c.w.u. N HET 457
chusr= chumax /Nh ’ ’

Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegéinych wariantéw
termomodernizacyjnych wykonane przy uzyciu programu komputerowego ArCADia TERMO PRO 6,6...%°

- Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q,,, GJ/a*
1 0,1239 709,27
2 0,1239 709,27
3 0,1239 709,27
4 0,1264 734,19
5 0,1264 734,19
6 0,1360 825,58
7 0,1370 835,62
8 0,1370 835,62
9 0,1402 865,59
10 0,1402 865,59
0 - stan istniejgcy 0,1402 865,59

2 Nalezy opisa¢ sposéb wykonywania obliczen cieplnych np. program komputerowy (nazwa), obliczenia wtasne

2! Zgodnie z norma PN-EN 1SO 13790




Potwierdzenie wynikéw obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegblnych
wariantéw termomodernizacyjnych?

Wariant 1
Obliczone roczne zapotrzebowanie na cieplo:
Przed modernizacig Po modernizacii
= Sd < Gd
Qg = 865,50 rok Qyey = 709,27 rok
o &d & Gd
Qoow = 742,93 rok Qe = 83,21 rok

Obliczone zapotrzebowanie na moc:

Przed modernizacig
Qg = 0,1402 paWy

Qoo = 0,014 MW

Po modernizacii
Qigg = 01235 My

Qron = 00114 MW

Sprawno&c systemu ogrzewania:

' Przed modernizacjy Po modernizacii
n, =055 ng =379
Catkowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwu:
Przed modernizacjg Po modernizacii
Q, =-232982 &4 Q, =202 84
Wariant 2
Obliczone roczne zapotrzebowanie na cieplo:
Przed modernizacia Po modernizacii
i GdJ 2 GJ
Qe = 865,59 o Qg = 709,27 =
- &J e &y
: Qoo = 742,95 rok Qiow = 83,21 rok
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
Przed modernizacia ~ Po modernizacji

Qg = 0,1402 MW

Qoow = 00114 MW

Qi = 01239 MW

Qiow = 0,014 MWW

Sprawno&c systemu ogrzewania:

Przed modernizacjg Po modernizacii

ng =055 ny =379

Catkowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwu:
Przed modernizacig Po modernizacji

Q =232962 &4 Q, =z028 S

2w przypadku obliczeh programem komputerowym nalezy wstawi¢ widoki wynikéw dla budynku w stanie istniejagcym
oraz w wariancie wybranym do termomodernizacji. W przypadku obliczeA wtasnych nalezy zatgczy¢ obliczenia.



Wariant 3

. Obliczone roczne zapotrzebowanie na ciepio:

. Przed modernizacig Po modernizaci
=4 Gd
Qo =865’59?5§ Q. =mg'37m
= Ld = SJ
Qoo = 742,93 ok Qi 33,21’ e
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
Przed modernizacjg Po modernizacii
ooy = 0,1402 MW Qigy = 01239 MW
Qoo = 00114 MW Qi = 00114 WY
Sprawnogc systemu ogrzewania:
Przed modernizacjg Po modernizacii
ng =055 ny =379
Catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepio co i cwu:
- Przed modernizacja Po modernizacii
Q, =232962 %‘- Q, =27028 %JE
Wariant 4
Obliczone roczne zapotrzebowanie na ciepio:
Przed modernizacjg Po modernizacii
Qg = 865,59 8 Qe =734,13 &
0ca rok fca ' rok
= Gd = BJ
Qoo = 742,93 rok Qion = 83,21 rok
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
Przed modernizacia Po modernizacii
Ooe = 0,1402 MW Qi =0,1264 MW
o = 0,0114 MW Qioy = 00114 MWV
Sprawnosc systemu ogrzewania:
Przed modernizacjg Po modernizacii
ng =055 ny =379
Catkowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwu:
Przed modernizacig Po modernizacji
— 232062 Gl - 27685 &4
G = 52 rok Q ik rok



Wariant 5

Obliczone roczne zapotrzebowanie na cieplo:

Przed modernizacjg Po modernizacji
& Gd 2 Gd
Qp,, = 865,59 ey Qe 734,'!9’ ok
Qg = 742,93 2 Qo = 8321 22
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
Przed modernizacijg Po modernizacji
Qnog = 0,4402 MW Qg = 0,1264 pwy
Qoo = 00114 MW Oy = 00114 MW
Sprawnosc systemu ogrzewania:
Przed modernizacjg Po modernizacii
n, =055 n =379
' Catkowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwiu:
Przed modernizacja Po modernizacii
Q, =232962 S Q, =27685 24
Wariant 6
Obliczone roczne zapotrzebowanie na ciepio:
Przed modernizacjg Po modernizacji
% GJd & GJ
%—865,59'{—0? Qwu —325,58"_—0—&
e GJ = &J
QM = 74293 ok Q'IOA' 83,21 rok
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
Przed modernizacig Po modernizacji
Qpep = 0,1402 MW Qigg = 01360 pwy
Qoo = 00114 MWV Qioy = 00114 MWy
Sprawno&c systemu ogrzewania:
Przed modernizacjg Po modernizacii
ng =055 ny =379
Cafkowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwu:
Przed modernizacia Po modernizacji
Q, =23786 & Q, =30096 &J

rok rok



Wariant 7

Obliczone roczne zapotrzebowanie na ciepio:

Przed modernizacjg Po modernizacji
- 8J 4 fch}
Queq = 865,59 o0 Qi S B30820 o
Qg = 742,83 S5 Quow = 8321 24
Obliczone zapotrzebowanie na moc;
Przed modernizacjg Po modernizacji
Qg = 0,1402 MW Gygg = 0,4370 Mw
Qoo = 0,0114 MWy Giow = 0,014 1wy
Sprawnogc systemu ogrzewania;
Przed modernizacja Po modernizacji
No 2% 0,55 . Iy e 3,79
Cakowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwur:
Przed modernizacjg : Po modernizacji
Q, =232962 S Q, =30360 &4
Wariant 8
Obliczone roczne zapotrzebowanie na cieplo:
Przed modernizacjg Po modernizaciji
= 865,50 Cd = 383562 &J
Qoce ok Qi rok
Qoo = 74283 84 Qo = 83,21 B2
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
Przed modernizacia ~ Po modernizacji
Qgop = 0,1402 MW Qo = 01370 MW
GQoow = 00914 MW Qi = 00114 MW
Sprawno&c systemu ogrzewania:
Przed modernizacig Po modernizacii
ng =955 ny =379
Calkowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwu:
Przed modernizacig Po modernizacji
Q =22962 &L Q, =30360 &L



Wariant 9

Obliczone roczne zapotrzebowanie na ciepio:

Przed modemizacja -~ Po modernizacii
& Gd = GJ
QOOG —865,59 m Q"Dﬂ —%5:59 m
Qg = 74293 S Qo =832 &
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
Przed modernizacjg Pp modernizacji
Qpeg = 0,1402 MW Qi = 0,402 MW
Qoow = 00114 MW Quow = 00114 MW
Sprawnosc systemu ogrzewania;
Przed modernizacja Po modernizacii
ng =055 n =379
Catkowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwu:
Przed modernizacia Po modernizacii
Q =22062 &4 Q, =315 S
Wariant 10
QObliczone roczne zapotrzebowanie na cieplo:
Przed modernizacj Po modernizacii
£ Gd - GJ
’ % = 865,59 a ng = 709,27 '-T-EE
ey 2 GJ
| OW = 74293 -Fa; Q‘k.w = 8321 -f-l‘;l;
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
' Przed modernizacig Po modernizaciji
Qg = 01402 MW g, =0,1238 MW
Qoo = 00114 MW Qiow = 0,0114 MW
| Sprawnosc systemu ogrzewania;
Przed modernizacjg Po modernizacji
ng =055 ny =379

- Calkowite roczne zapotrzebowanie na cieplo co i cwu:
- Przed modernizacjg “Po modernizacii

. A GJ — LJ
Qg =232962 2 Q, =27028 2=



OBLICZENIE STOPNIODN|?

Obliczenia dla Stopniodni zostaty wykonane przy uzyciu programu komputerowego ArCADia TERMO PRO 6,6

Stopniodni dla strychu zostaly wykonane dla danych i wynosza

Stopniodni: 3964,75 dzier-K/rok l two= 19,90 °C t,o= -20,00 °C

|

Stopniodni dla przegréd zewnetrznych zostaty wykonane dla danych i wynosza.

| Stopniodni: 3965,45 dzier+Kirok | to= 19,84 °C 0= -20,00 °C

Stopniodni dla piwnicy zostaty wykonane dla danych i wynosza

Stopniodni: 3963,40 dzier*K/rok I two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Bw tym miejscu nalezy przedstawi¢ wyliczenia dla stopniodni



OBLICZENIE STRUMIENI POWIETRZA?*

Rodzaj budynku: Gastronomia

Wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajaca okresowo

]

02 unikacja

0,03WC 14,34| 47,31| 0,50 21,68| 0,50| 0,09| 0,50| 2,17|0,50| 9,46| 0,50| 5,57
0,04 WC 8,59 | 28,33| 0,50| 12,98| 0,50| 0,05| 0,50| 1,30|0,50| 5,67| 0,50| 3,33
0,05 Restauracja 235,40|776,82| 0,50(355,92| 0,50| 1,50| 0,50|35,59| 0,50|155,36| 0,50|91,40
0,06 Korytarz 21,84| 72,07| 0,50| 33,02| 0,50| 0,14| 0,50| 3,30| 0,50| 14,41| 0,50| 8,48
0,12 Kuchnia 21,03| 69,39( 0,50| 31,79| 0,50| 0,13| 0,50| 3,18| 0,50| 13,88| 0,50| 8,16

Rodzaj budynku: Gastronomia

Wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajaca okresowo

-1,01 Klatka schodowa 23,73| 71,18(0,50| 35,88|0,50| 0,11| 0,50| 3,59/0,50| 14,24|0,50| 8,97
-1,02 Sala 362,30|1086,90 | 0,50 |547,80| 0,50| 1,75 0,50 (54,78 |0,50|217,38| 0,50 | 136,95
-1,03WC 9,60| 28,80|0,50| 14,51|0,50| 0,05|0,50| 1,45/0,50| 5,76|0,50| 3,63
-1,04 Kottownia 12,92 38,76|0,30| 3,72|0,30| 0,83 0,30| 0,37(0,70| 7,75|0,70| 2,35

24 \W tym miejscu nalezy przedstawié obliczenia strumienia powietrza do obliczeh rocznego zapotrzebowania na ciepto
(wg PN-83/B-03430) oraz do obliczen zapotrzebowania na moc cieplg (wg PN-EN-12831)



Rodzaj budynku:

Wentylacja mechaniczna wywiewna

, Klata schodo -

1,02 Hall 38,71| 58,06| 5853] 1,00] 002 1,00] 1952
1,02A Korytarz ' a7.16| """3| s6,18| 100 018 1,00| 1879
1,03 Pomieszczenie gospodarcze 18,60| 40,30| 28,12 1,00 0,03 1,00 9,39
1,04 Pokéj goscinny 27,00| 58,05| 4082] 1,00 005 1,00] 1362
1,05 Pokéj mieszkalny 17,80| 3827 2691 1,00 003 100 898
1,06 WC 182| 546 275 100 001 100 o002
1,07 Lazienka 138 4,13 208 100 001] 100 070
1,08 Pokéj mieszkalny 17,40| 37,41| 2631 1,00 003 100 878
1,09 WC 182| 546 275 100 001 100 o002
1,10 Lazienka 169| 508 256 1,00 001 100 o086
1,11 Pokdj mieszkalny 18,20 39,13| 27.52| 1,00 003 100 o918
1,12 WC 18,21| 54,62| 27,53| 1,00| 009 100 921
1,13 Lazienka 138| 413] 208 100 001 100 070
1,13 Lazienka 138| 4413 208 100 001 100 070
1,14 Pokéj mieszkalny 18,30 39,35| 27,67| 1,00| 003] 100 923
1,15 WC 181 543 273] 100 001 100 o001
1,16 Lazienka 137 a10| 207 100 001 100 o069
1,17 Pokdj mieszkalny 18,30 39,35| 27,67| 1,00 003] 100 923
1,18 WC 334] 1001| 505 1,00 002] 100 169
1,19 Lazienka 136 4,08] 205 100 001 100 069
1,20 Pokdj mieszkalny 11,90| 2559 17,99] 1,00( 002 100 6,00
1,21 WC 338| 1014 511 100 002 100 1,71
1,22 kazienka 138] 4,13 208 100[ 001 100 o070
1,23 Pokéj mieszkalny 14,00| 30,10 21,17| 1,00| 003 100 7.06
1,24 WC 195 585 295 100 001 100 099
1,25 Lazienka 117| 350 176] 1,00 001 100 059
1,26 Pokéj mieszkalny 8,80| 1892| 1331 1,00 002 100 444
1,27 tazienka 138 4,15 200 100 001] 100 o070
1,28 WC 133 39| 201 100] 001 100 o067




1,29 Pokéj mieszkalny 27,00 72,90| 40,82| 1,00/ 0,10 1,00| 13,64
1,30 Lazienka 1,73| 518 261 1,00/ 001| 1,00| 087
1,31 WC 1,63 489 246/ 1,00 001| 100| 082
1,32 Pokéj mieszkalny 11,30| 24,30| 17,09| 1,00/ 0,02| 1,00 570
1,33 Lazienka 1,62 487| 245 100 001| 100| 082
1,34 WC 1,53| 459 231| 1,00 001| 1,00 077
1,35 Pokéj mieszkalny 11,30| 24,30| 17,09| 1,00 002| 1,00/ 570
1,36 tazienka 1,62| 487 245/ 1,00 001| 1,00/ 082
1,37 WC 1,53| 459| 231 1,00 001| 1,00 077
1,38 Pokéj mieszkalny 11,30| 24,30| 17,09| 1,00/ 002| 1,00 570
1,39 tazienka 1,62| 487 245 100 001| 1,00 082
1,40 WC 1,43| 429 216| 1,00 001| 1,00/ 0,72
1,41 Pokéj mieszkalny 11,00| 23,65| 16,63| 1,00| 0,02| 1,00 555
1,42 tazienka 1,52 455 229 1,00| 001| 1,00 077
1,43 WC 1,43| 429 216| 1,00/ 001| 1,00 0,72
ZDJECIA
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PRZEGRODY BUDOWLANE®

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element | ;o d A R Ue
Materiat WI(meK) | mZKW | W/(m %K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
1 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,380 0,350 1,086 -
1 grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 700
2 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | o043 | - 2,37 0,42
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
ciepta) ’
Mur z Siporex na zaprawie cementowo-
2 3 wapiennej 700 0,380 0,350 1,086 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | o038 | - 1,22 0,82
Sciana no$na 38cm, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
3 3 Mur_z Slpgrex na zaprawie cementowo- 0.380 0.350 1,086 )
wapiennej 700
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | 03 | - 1,35 0,74

Bw tym miejscu nalezy opisac przegrody budowlane wraz z ich warstwami oraz wyliczeniem wspétczynnika przenikania

ciepta U.




Kody Element | 1 d A R Ue
Materiat WImeK) | m%KW | W/(m?K)
Sciana dzialowa piwnica 12cm, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
cieptfa) ’
3 Mur.z Slpprex na zaprawie cementowo- 0.380 0.350 1,086 )
wapiennej 700
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) )
Grubos¢ catkowita i Uy | o038 | - 1,35 0,74
Sciana dziatowa piwnica 25cm, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
3 Mur_z Slpgrex na zaprawie cementowo- 0,380 0,350 1,086 )
wapiennej 700
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | o038 | - 1,35 0,74
Sciana dziatowa nadziemne 12cm, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
1 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,120 0,350 0,343 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 700
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumieh 013 .
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | o012 | - 0,60 1,66




Kody Element Opis d A R U,
Materiat WImeK) | mZKW | Wi(m %K)
Sciana dzialowa nadziemne 25cm, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
7 1 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,120 0,350 0,343 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 700
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,12 - 0,60 1,66
Strop wewnetrzny nad piwnicza , przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w 010 )
gore) ’
4 Sklejka 600 0,025 0,160 0,156 -
5 Tynk lub gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
8 2 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
6 Papa pojedynczo posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,200 2,300 0,087 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 0,97 1,03




Kody Element Opis d A R Ue
Materiat WI(meK) | mZKW | W/(m %K)
Strop wewnetrzny nad parterem, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
goére) ’
4 Sklejka 600 0,025 0,160 0,156 -
5 Tynk lub gtadZ cementowa 0,030 1,000 0,030 -
° 2 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,200 2,300 0,087 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gére) ’
Grubosé catkowita i Uj | 028 - 0,92 1,0
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Sér;)c')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
8 Posadzka cementowa 0,030 1,000 0,030 -
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0,040 1,000 0,040 -
10 9 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,100 1,000 0,100 -
10 Papa podwoéjnie posypana zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
11 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
65 ;)é;;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,34 l - 0,53 1,90




Kody Elelment Opis d A R U
Materiat WImeK) | m2KW | W/(m %K)
Dach, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
12 Blachodachéwka 0,020 58,000 0,000 -
13 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,040 0,160 0,250 -
14 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,040 0,300 0,133 -
11 15 Folia polietylenowa 0,010 0,200 0,050 -
16 Wetna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
17 Paroizolacja 0,020 0,300 0,067 -
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,200 2,300 0,087 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
goére) ’
Grubos$¢ catkowita i Uy | 0,48 | - 3,73 0,27
Strop wewnetrzny nad parterem terakota, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gére) ’
18 Terakota 0,025 1,000 0,025 -
Tynk lub gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
12 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,200 2,300 0,087 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gére) '
Grubosé catkowita i Uy | o2 | - 0,79 1,27




Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m WImeK) | m2KW | W/(m %K)
Strop wewnetrzny nad parterem panele, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
19 Panele podtogowe 0,025 0,050 0,500 -
Tynk lub gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
13 2 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,200 2,300 0,087 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,28 I - 1,26 0,79
Sciana dzialowa nadziemne 10cm, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
14 1 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,100 0,350 0,286 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 700
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | o010 | - 0,55 1,83
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
15 [Grubose catkowita 1 U | - | - - 2,5
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
1% [Grubose catkowita U | - ] - ] 0
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
7 [Grabosé catkowita i Uy - ] - - 2,5




Zestawienie typow mostkow cieplnych
Kod |Opis il
W/(meK)
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
IW1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0
IW6 | Ptyta/$ciana wewnetrzna 0
W10 [Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
IF4 Strop/éciana lekka 0,7
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
c7 Naroze wewnetrzne $ciany z izolacjg wewnetrzng 0,15
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
GF13 Po{agzenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z podiogg podwieszong z izolacjg po 06
stronie wew. ’
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
GF16 |Potgczenie $ciany lekkiej z podtogg podwieszong z izolacjg po stronie wew. 0




